Zdjecia probek z rysami uszczelnionymi Hydrostopem-Mata
Penetrujaca

Przygotowat dr inz. Pawet Grzegorzewicz dn. 30 maja 2017r,
Hydrostop ZWMI, ul Bruszewska 10, 03-046 Warszawa,
Uzupetnienia objasnien z dnia 30.01.2020r.

Niniejsze opracowanie przedstawia kilka zdje¢ obrazujgcych efekty zarastania
zarysowan w prébce betonowej uszczelnionej przez krystalizacje z uzyciem
materiatu Hydrostop-Mata Penetrujgca. Zdjecia uzupetnione sg dosy¢
obszernym komentarzem wyjasniajgcym przedstawione obrazy.

Aby na zdjeciach wykonanych statycznie ukazac zjawisko zarastania rysy
nalezy wybrac¢ w probce te rejony rysy, gdzie przekrdj zarosniecia nie jest
jednakowy wzdtuz widocznego przekroju rysy. Niejednakowa skutecznos¢
zarastania moze by¢ spowodowana réznymi czynnikami, ale gtéwnie wynika z
niejednorodnosci struktury matrycy cementowej w prébce betonu oraz z
niejednorodnosci dostarczania i reagowania substancji uszczelniajgcych.
Badana rysa w tej sytuacji moze sprawia¢ wrazenie pojawiajgcej sie i znikajgcej
po czesciowym jej zarosnieciu.

Do wykonania zdje¢ uzyto kostke betonowg o wymiarach 15x15x15cm z
witdknem stalowym i pokrytg jednostronnie Hydrostopem-Matg Penetrujaca.
Kostke poddano naciskowi prasy w ten sposéb, ze nastgpito jej pekniecie z
utworzeniem rysy, ktéra po jednej stronie byta zamknieta, a po drugiej stronie
miata rozwartos¢ okoto 0,8mm. Tak wykonang kostke poddano
wielotygodniowemu sezonowaniu w wilgoci. Nastepnie przetestowano jg na
stanowisku badania wodoszczelnosSci z podawaniem parcia wody od strony
uszczelnianej - potwierdzajgc szczelnos¢ czesciowo zarosnietej rysy. Na koniec
kostke przecieto na pét i wysuszono. W tym momencie stata sie wyraznie
widoczna rysa - patrz fot. 1.



Fot. 1. Kostka z widoczng, czesciowo zarosnietg rysg. Na przekroju kostki sg tez
slady brgzowe po cieciu tarcza stalowg, ktérej pozostatosci na powierzchni
zamienity sie na brgzowy tlenek zelaza. Zdjecie w Swietle dziennym.

Szerokos$¢ rysy w potowie kostki wysokosci okoto 0,4mm, a nizej rysa jest
czesciowo lub catkowicie zarosnieta. Fotografia 2 przedstawia maty wycinek
rysy czesciowo zarosnietej wykonane w trybie duzego zblizenia. Obserwujgc



ten obraz w samym srodku zdjecia mozna wywnioskowad, ze rysa podstawowa
podzielita sie na dwie mniejsze rysy tworzgce figure geometryczng podobnga do
réwnolegtoboku i rysy te prawie catkowicie zarosty.
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Fot. 2. Rysa w zblizeniu - wydaje sie pojawiac i znika¢, co spowodowane jest
procesem zarastania. Swiatto dzienne plus swiatto sztuczne.

Aby uzyskac jeszcze wieksze zblizenie wykonano szereg zdje¢ mikroskopem
USB, a nastepnie natozono na siebie te zdjecia dopasowujac je tak, aby uzyskac
widocznos$¢ wiekszego obszaru prébki, co pokazane jest na Fot. 3. Dodatkowo w
lewym, gérnym narozniku umieszczono zdjecie wycinka wzornika szerokosci
rys, na ktérym sfotografowano pasek-wzorzec rysy szerokosci 0,3 mm.



Fot. 3. Fragment zarosnietej rysy w betonie. Zdjecie wykonane mikroskopem.
Powiekszenie szczegotow powierzchni na wydruku w formacie A4 wynosi 100x.
Swiatto zimne oswietlacza LED w mikroskopie.

W zdjeciu mikroskopowym na fot. 3 widoczna jest wieksza ilos¢ szczegotow
powierzchni, ale i mata gtebia ostrosci, bo fragmenty rysy potozone ponizej
powierzchni sg nieostre. Fotografia ujawnia $lady, gdzie w strukturze byta rysa,
ale zostata zabudowana. Miejsca, w ktdrych rysa zostata zarosnieta sg
czesciowo ujawniane sg przez ciemniejsze niejednorodnosci o szerokosci rzedu
0,01 mm.



Fragment rysy niezabudowanej widoczny jako ciemny nieregularny pasek w
gérnej czesci obrazu na prawo od srodka ukazuje pozostatosc po rysie.
Widoczna szerokos¢ pozostatosci po rysie wynosi wedtug wzornika okoto
0,25 mm, ale jednak nie wiadomo jaka byta ta szerokos¢ przed procesem
zasklepiania rys.

Na wstepnie, koniecznym jest aby zaznaczy¢, ze udokumentowanie
fotograficzne zarastania rys na statycznym obrazie jest zdecydowanie trudne.
Trudne jest wykonanie zdje¢ w trybie makro - aparatem fotograficznym,
trudniejsze wykonanie zdje¢ mikroskopem USB podtgczanym do komputera.
Wykonanie czytelnych zdje¢ mikroskopem elektronowym mimo wielokrotnych
préb, jak dotad, nie powiodto sie. Gtéwna trudnos¢ polega na tym, ze po
procesie zarastania rysa nie jest catkowicie zarosnieta i wydaje sie by¢ otwarta,
albo jest zarosnieta i praktycznie jej nie widac. Trudno jest wiec zaréwno
wybra¢ wtasciwy fragment prébki do sfotografowania, jak i trudno jest odréznic
miejsce zarosniete od pozostatej powierzchni. W Swietle dziennym i sztucznym
nie wida¢ réznicy miedzy matrycg oryginalng, a krysztatami wypetniajgcymi
czesc rysy. Na obecng chwile firma Hydrostop nie dysponuje mozliwosciami
stworzenia filmu ukazujgcego klatki z zarastania rysy w czasie rzeczywistym w
rzeczywistej prébce. Natomiast stworzona zostata animacja, ktéra
schematycznie pokazuje proces zarastania:
http://www.hydrostop.pl/#!prettyPhoto/0/

Podsumowujgc, zdjecia ukazujg zaréwno wgtebne dziatanie uszczelnienia, gdzie
na fotografii 1 widoczne slady uszczelnienia siegajg do gtebokosci 7 cm (w
zaleznosci od rozwartosci rysy uszczelnienie moze siegac znacznie wyzej), jak i
zdjecia pokazujg, ze struktura uszczelnienia nie rézni sie optycznie od same;j
struktury betonu.

Zdjecia wykonat i tekst opracowat
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